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УВАЖАЕМЫЙ СТУДЕНТ!
«Цифровые системы передачи» - «Разработано на основании

      Государственного  стандарта высшего профессионального образования РТ специальности  1-450103-02 «Сети    связи    и распределение информации»  -  обще профессиональная базовая дисциплина, нацеленная на ознакомление с содержанием  выбранной Вами специальности.

     Основной целью учебной дисциплины является формирование у студентов первоначального представления о принципах построения и функционирования цифровых систем передачи  и создания на их базе сетей связи, предназначенных для предоставления пользователям телекоммуникационных услуг. 

      Дисциплина 
 «Цифровые системы передачи» формирует у студентов первоначальное представление о профессии инженера, в чьи интересы  входит построение, эксплуатация и развитие современных телекоммуникационных сетей и систем коммутации. 
      «Цифровые системы передачи» не относится   определенной области знаний, которыми можно овладеть, просто прочитав учебник.  «Цифровые системы передачи» интегрирует в себе знания   из различных областей будущей Вашей деятельности и их надо тщательно изучать. Изучение этой дисциплины вооружит вас идеями и информацией, на которых основаны Ваши успехи в процессе обучения в университете, вы овладеете знаниями, накопленными специалистами ведущих вузов связи России и организаций, а также авторами зарубежных стран. Высокие достижения в овладении профессиональными знаниями и умениями принимать оптимальные решения, которые в будущем будут способствовать успешности вашей карьеры и процветанию вашей компании.

При адаптации на рабочем месте от молодых специалистов в области электросвязи потребуется умение не только владеть всем этим материалом, но и умение развивать свои способности в разрешении конкретных проблем. 
  Надеемся на плодотворное сотрудничество!
II. КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ КУРСА
«Цифровые системы передачи» – Дисциплина ≪Цифровые системы передачи≫ является одной из основных дисциплин специальности ≪Сети связи и система коммутации≫. Программа дисциплины предусматривает изучение основ теории и принципов построения основных узлов и аппаратуры цифровых систем передачи  плезиохронной PDH и синхронной SDH цифровых иерархией, волоконною - оптических систем передачи, принципов проектирования цифровой первичной сети связи по симметричным кабелям с медными жилами и волоконно-оптическим кабелям.
Цель курса — получение студентами знаний о государственном образовательном стандарте высшего профессионального образования, квалификационной характеристике, объектах профессиональной деятельности выпускников специальности 450103-02, кредитной форме организации учебного процесса в ТТУ им. академика М.С. Осими, получение практических навыков эффективного планирования бюджета времени, организации самостоятельной работы, пользования библиотечным фондом и интернет ресурсами.
Задачи изучения дисциплины. В результате изучения дисциплины «Цифровые системы передачи» студент должен:
      знать -  основы организации цифровых технологий передачи информации, общие требования к первичной цифровой сети связи, принцип временного разделения каналов, принципы построения цифровых систем передачи плезиохронной цифровой иерархии (PDH), временное группообразование (мультиплексирование цифровых потоков), аппаратуру PDH; особенности технологии и построения синхронной цифровой иерархии (SDH), функциональные модули и базовые топологии сетей SDH, функциональные методы защиты цифровых потоков, основы управления цифровыми первичными сетями связи, принципы построения волоконно-оптических систем передачи, основы проектирования первичной сети связи с использованием цифровых систем передачи; классификацию сетей связи и принципы их построения,  первичные и вторичные сети, их взаимодействие. 
Уметь -≪читать≫ структурные, функциональные и принципиальные схемы аппаратуры цифровых систем передачи и ее основных узлов; анализировать работу устройств, при передаче и приеме сигналов, выполнять задачи по преобразованию сигналов, проектировать цифровую первичную сеть связи, выполнять расчеты и производить оценку качества передачи по цифровым каналам, производить проверку работоспособности аппаратуры и измерение основных характеристик цифровых каналов, выполнять основные виды работ по техническому обслуживанию цифровых систем передачи.

   Программа дисциплины предусматривает выполнение лабораторных работ и практических занятий, перечень которых представлен в данных методических указаниях. Кроме того программой предусмотрено выполнение курсового работа на тему ≪Проектирование цифровой системы передачи». По данной дисциплине студенты сдают экзамен. Вопросы для самопроверки при подготовке к экзамену помещены в конце данной работы.

Планировать свой бюджет времени для эффективного выполнения индивидуального учебного плана, выявить и оценить резервы для улучшения свое успеваемости, пользоваться библиографическими каталогами,
обладать навыками выполнения требований регламента учебного процесса подготовки и принятия решений по эффективному использованию своего времени.
Связь с другими дисциплинами. Изучаемый материал базируется на знании дисциплины  ≪Цифровая схемотехника≫, ≪Сети связи≫, ≪Система коммутация≫, ≪Передача сигналов электросвязи≫, ≪Многоканальные системы передачи≫.  Знания,  полученные при изучении дисциплины ≪Цифровые системы передачи≫, должны быть использованы при изучении дисциплины ≪Оперативно-технологическая связь≫, ≪Системы телекоммуникаций≫, ≪Аппаратура волоконно-оптических систем передачи≫, ≪Системы передачи данных≫, ≪Радиосвязь с подвижными объектами≫. «Сети связи и системы коммутации» является обще профессиональной базовой дисциплиной обязательного компонента и имеет связь со всеми дисциплинами этого блока.
Пререквизиты: При изучении дисциплины «Цифровые системы передачи» студент опираются на знания, полученные в процессе обучения в средней школе.
Постреквизиты: Полученные в курсе «Цифровые системы передачи» знания и навыки будут использованы студентами при изучении предметов предусмотренных учебным планом и при проектировании своих дипломных работ.
Программа дисциплины «Цифровые системы передачи» составлена в соответствии с требованиями Государственного стандарта высшего профессионального образования РТ специальности 450103-02 «Сети связи и распределение информации»
Объем курса: 3 курс, зимний семестр, 4 кредита (32 часов лекций, 8 часов СРСП 8 СРС).
На лекции студент должен приходить подготовленным хотя бы на уровне основных понятий и терминов.
III. КАЛЕНДАРНО - ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ «НАПРАВЛЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОСВЯЗИ»
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IV. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Введение
Цели и задачи курса, структура, связь с другими дисциплинами.
Модуль 1 Современная электрическая связь и ее развитие
Тема 1.1 Особенности построения цифровых систем передачи. 

Рассматриваются виды систем передачи многоканальной связи. Даются преимущества цифровых систем передачи перед аналоговым. Перечисляются основные требования к систем передач при помощи которой строятся сети. 

Список литературы

1. Левин Л.С, Плоткин М.А. Цифровые системы передачи информации. – М.: Радио и связь, 1980-216с, ил.
2. Цифровые и аналоговые системы передачи. - Москва , Горячая линии - Телеком 2003.

Модуль 2 Цифровые системы передачи (ЦСП).
Тема 2.1 Основные понятия и определения. 
       В данной теме дается определение цифровой системой передач (ЦСП), канал электросвязи, цифровой  сигнал  электросвязи и дискретные значение сигнала. 
Тема 2.2 Классификация цифровых систем передачи. 
      В данной теме рассматриваются основные признаки, по которой классифицируются цифровые системы передачи.
Список литературы

1.  Скалин Ю.В., Бернштейн А.Г., Финкевич А.Д. Цифровые системы передачи. – М.: Радио и связь, 1988, 272 с.
2. Цифровые и аналоговые системы передачи. - Москва , Горячая линии - Телеком 2003.

3. В.В Крухмалев, В.И Гордиенко, А.Д Моченов. Цифровые  системы передачи. - Москва , Горячая линии - Телеком 2007..

Модуль 3 Иерархии цифровых систем передачи.
Тема 3.1  Плезиохронная цифровая иерархия (ПЦИ).
.     Речь идет об  рекомендациях МСЭ-Т в которые представлено два типа иерархий ЦСП: плезиохронная цифровая иерархия (ПЦИ) и синхронная цифровая иерархия (СЦИ). Первичным сигналом для всех типов ЦСП является цифровой канал со скоростью передачи 64 кбит/с, называемый основным цифровым каналом (ОЦК). 

Тема 3.2 Физический уровень Е1 (G.703), схема взаимодействия аппаратуры, Основные характеристики интерфейса Е1.  Тип линейного кодирования .
     В данной теме рассматриваются физический уровень Е1 (G.703), основные три схема взаимодействие аппаратуры, основные  характеристики интерфейса Е1 и тип линейного кодирования
.
Список литературы

1. Цифровые и аналоговые системы передачи. - Москва , Горячая линии - Телеком 2003.

2. В.В Крухмалев, В.И Гордиенко, А.Д Моченов. Цифровые  системы передачи. - Москва , Горячая линии - Телеком 2007..

Модуль 4 Формирование канальных цифровых сигналов.
Тема 4.1 Аналого-цифровое и цифро -аналоговые преобразование сигнала в ЦСП ИКМ-ВРК.
.     Речь идет об  аналого-цифровое преобразование сигналов (АЦП): дискретизация сигнала во времени, частота дискретизации сигналов; сигналы АИМ-1 и АИМ-2; равномерное и неравномерное квантование; кодирование сигналов, импульсно-кодовая модуляция ИКМ и ее разновидности. 
Тема 4.2 Импульсно-кодовая модуляция (ИКМ). Групповой ИКМ сигнал
        Речь идет об амплитудно-импульсной модуляцией (АИМ) и  импульсно-кодовой модуляцией (ИКМ). Импульсно-кодовая модуляция (ИКМ) позволяет представить непрерывный аналоговый сигнал в форме последовательности равноотстоящих друг от друга импульсов (дискретизация по времени), амплитуда которых представлена двоичным кодом (квантование по уровню).
Список литературы

1. В.В Крухмалев, В.И Гордиенко, А.Д Моченов. Цифровые  системы передачи. - Москва , Горячая линии - Телеком 2007..

2. Цифровые и аналоговые системы передачи. - Москва , Горячая линии - Телеком 2003.

Модуль 5 Структурная схема оконечной станции и основные узлы оборудования ЦСП.
Тема 5.1  Обобщенная структурная схема оконечной станции цифровой   системы передачи с ИКМ-ВРК.  
     Рассматривается обобщенная структурная схема оконечной станции цифровой   системы передачи с ИКМ-ВРК. Принцы построения и достоинства основных элементов и узлов АЦО: модуляторов АИМ – 1 и временных селекторов ВС, модуляторов АИМ-2, кодеров и декодеров  с линейной и нелинейной школой квантования; принципы построения генераторного оборудования передачи и приема.
Список литературы

1. Зингеренко А.М., Баева Н.Н., Тверецкий М.С. Системы многоканальной связи: Учебник для вузов связи. – М.: Связь, 1980. - 440с.

2. Левин Л.С., Плоткин М.А. Цифровые системы передачи информации. – М.: Радио и связь, 1982. - 216с.

3. Цифровые и аналоговые системы передачи: Учебник для Ц75 вузов/ В. И. Иванов, В. Н. Гордиенко, Г. Н. Попов и др.; Под ред. В. И. Иванова. - 2-е изд. - М.: Горячая линия - Телеком, 2003.-232 с: ил
Модуль 6 Формирование структуры цикла передачи ЦСП.
Тема 6.1  Формирование структуры цикла передачи ЦСП.
     Рассматривается первичный цифровой поток E1, который  построен на основе сверхциклов, циклов, канальных интервалов (КИ) и тактовых интервалов (ТИ), а также даётся понятие  канальный интервал (КИ) и сверхцикл передачи (СЦ). Рассматриваются структура цикла и сверхцикла первичного цифрового потока Е1, каждый цикл подразделяется на 32 канальных интервала длительностью Тки = 3,906 мкс. Из них 30 интервалов (КИ1 – КИ15 и КИ17- КИ31) отводятся для передачи сигналов по основному цифровому каналу (ОЦК).

Список литературы

1. Скалин Ю.В., Бернштейн А.Г., Финкевич А.Д. Цифровые системы передачи. – М.: Радио и связь, 1988, 272 с.

2. Цифровые и аналоговые системы передачи. - Москва , Горячая линии - Телеком 2003.
3. Цифровые и аналоговые системы передачи: Учебник для Ц75 вузов/ В. И. Иванов, В. Н. Гордиенко, Г. Н. Попов и др.; Под ред. В. И. Иванова. - 2-е изд. - М.: Горячая линия - Телеком, 2003.-232 с: ил
Модуль 7 Принципы временного группообразования (ВГ) в ЦСП и цикловая синхронизация.
Тема 7.1  Способы мультиплексирования цифровых потоков.
В данной теме речь идет об понятие «временное группообразование» (мультиплексирование цифровых каналов); способы объединения цифровых каналов: посимвольное (побитовое), поканальное (побайтовое), посистемное; синхронное и асинхронное мультиплексирование.
Тема 7.2 Асинхронное объединение цифровых потоков.
     Рассматривается методы согласования скоростей обработки сигналов при асинхронном объединении цифровых каналов, временные сдвиги и неоднородности. Информация о таких согласованиях  передается в приемную часть, где в соответствии с этой информацией осуществляется восстановление исходного сигнала.
Тема 7.3 Формирование структуры цикла передачи ЦСП высших ступеней ПЦИ.
     В данной теме речь идет об способы формирование структуры цикла передачи ЦСП высших ступеней ПЦИ и временное группообразование вторичного цифрового потока E2 при двустороннем согласовании скоростей, а также приведенно формула скорость передачи агрегатного цифрового потока вне зависимости от используемого метода согласования скоростей и  структура цикла вторичного цифрового потока E2.
Список литературы

1. . В.В. Крухмалиев , В.Н. Гордиенко, А.Д. Моченов . Цифровые системы передачи. Москва, Горячая линия – Телеком 2007.
2. Скалин Ю.В., Бернштейн А.Г. Цифровые системы передачи. – М.: Радио и связь, 1988.-272с.
3. Л.С. Левин, М.А. Плоткин. Цифровые системы передачи информации.Москва «Радио и связь» 1982.
Модуль 8 Линейный тракт цифровых систем передачи.
Тема 8.1  Структура цифрового линейного тракта (ЦЛТ).
     В данной теме речь идет об линейный тракт цифровых систем передачи по электрическим кабелям.Структурная схема цифрового линейного тракта (ЦЛТ); осбенности передачи и приема сигналов по ЦЛТ, организованному р\по симметричным и коаксальным кабелям; помехи в ЦЛТ.
Тема 8.2 Формирование линейные коды и регенерация сигналов в  Ц Л Т.
   Рассматривается основные требование, предъявляемые к линейным кодам, основные методы линейного кодирование. Линейные коды, используемые в цифровой связи: квазитроичные коды с чередованием полярности импульсов ЧПИ – AMI и высокой плотностью единиц МЧПИ – HDB3, алгоритмы их формировании, достоинства, недостатки, область применения; линейные коды волоконно-оптической связи NRZ, CMI, алгоритмы  их формирования.
Список литературы

1. Цифровые и аналоговые системы передачи: Учебник для Ц75 вузов/ В. И. Иванов, В. Н. Гордиенко, Г. Н. Попов и др.; Под ред. В. И. Иванова. - 2-е изд. - М.: Горячая линия - Телеком, 2003.-232 с: ил

2. Скалин Ю.В., Бернштейн А.Г., Финкевич А.Д. Цифровые системы передачи. – М.: Радио и связь, 1988, 272 с.
Модуль 9 Регенерация сигналов в цифровых линейных трактов (ЦЛТ).
Тема 9.1 Принципы построения и классификация регенераторов.
            В данной теме рассматриваются назначение линейного регенератора (ЛР), основные этапы процесса регенератции,  структурная схема регенератора и различные  признаки по которой  классифицируют регенераторы видеоимпуольсов.
Тема 9.2 Обобщенная структурная схема типового регенератора.
   Рассматривается обобщенная структурная схема типового регенератора и временные диаграммы, поясняющие принцип его работы.

Список литературы

1. В.В. Крухмалиев , В.Н. Гордиенко, А.Д. Моченов . Цифровые системы передачи. Москва, Горячая линия – Телеком 2007.

2. Скалин Ю.В., Бернштейн А.Г. Цифровые системы передачи. – М.: Радио и связь, 1988.-272с.
3. Л.С. Левин, М.А. Плоткин. Цифровые системы передачи информации.Москва «Радио и связь» 1982.
Модуль 10. Системы передачи синхронной цифровой иерархии SDH.

Тема 101.1 Основные принципы технологии SDH.

     В данной теме речь идет об недостатки плезиохронной цифровой иерархии PDH , основные особенности технологии SDH. Рассматривается обобщенные схемы мультиплексирования цифровых потоков и формирования синхронного транспортного модуля STM-1; структура фрейма STM-1; стандартные скорости передачи информации в технологии SDH.
Тема 10.2 Структура ЦСП синхронная цифровая иерархия (СЦИ).
   Рассматривается принципы сборки модулей и формирования фреймов STM-N. Структурные схемы синхронных мультиплексоров STM-1, STM-4; трибные, оптические и электрические интерфейсы и их характеристики.
Тема 10.3 Объединение цифровых потоков в синхронной цифровой иерархии. 
            В данной теме речь идет об принципе  объединение цифровых потоков в синхронной цифровой иерархии, а также рассматривается структурная схема временного группообразования или мультиплексирования для STM-N потоков ПЦИ европейского и свероамерканского стандартов.
Тема 10.4 Структура синхронных транспортных модулей STM. Система синхронизация и управления.

   Рассматривается основного формата сигнала в СЦИ принят синхронный транспортный модуль-СТМ (STM), структура синхронных транспортных модулей STM и  система синхронизация и управления.

Модуль 11. Волоконно-оптические системы передачи (ВОСП).
Тема 11.1 Принципы организации линейных тактов ВОСП. 
       В данной теме речь идёт об структура   линейного   тракта     ВОСП   и   его   компоненты;   источники оптического   излучения,   их   сравнительная   характеристика,   виды   модуляции оптического   сигнала;   приемники   оптического   сигнала.   Особенности   передачи оптического   сигнала   по   волоконно-оптическим  кабелям,   виды  потерь  мощности сигнала.  Основные характеристики оптических передатчиков и приемников;  типы оптических секций и интерфейсов.
Тема 11.2 Оборудование оконечных и промежуточных станций ВОСП.

    Рассматривается отечественные   волоконно-оптические   системы   передачи   плезиохронной цифровой   иерархии   для   сетей   связи   общего   пользования:   состав   оборудования,   основные   технические   данные. Принципы построения первичной сети связи с использованием ВОСП синхронной цифровой иерархии.
Тема 11.2 Принципы построение двухсторонних линейных трактов ЦВОСП.
В данной теме речь идёт об основы   проектирования   первичной   сети   связи   по   волоконно-оптическим  кабелям.   Определение   максимальной   длины   участка   регенерации,   разбивка проектируемого   участка   на   оптические   секции,   выбор   типа   оптических интерфейсов;   расчет   затуханий   участков   регенерации,   построение   диаграмм уровней, оценка качества передачи по каналам. 

V.
РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
	Название темы
	Распределение по неделям

	
	Контактные часы
	СРСП
	СРС

	
	№ недели
	Кредит-часы
	№ недели
	Кредит-часы
	№ недели
	Кредит-часы

	Практическое занятие  №1.
     Тема: Исследование принципов построения МСП с ВРК.
	1/2
	2
	-
	-
	1/2
	2

	Практическое занятие  №2.  
Тема: Изучение аппаратуры ИКМ-30
	3/4
	2
	
	
	3/4
	2

	СРСП
	
	
	4
	2
	
	

	Практическое занятие  №3. 
Тема: Изучение аппаратуры ИКМ-120- «Сопка -2»
	5/6
	2
	-
	-
	5/6
	2

	Практическое занятие  №4. 

Тема: Изучение аппаратуры ИКМ-480- «Сопка -3»
	7/8
	2
	-
	-
	7/8
	2

	СРСП
	
	
	8
	2
	
	

	Рубежный контроль  1

	
	
	9
	
	
	

	Практическое занятие  №5. 

Тема: Линейный тракт ЦСП.

	10/11
	2
	
	
	10/11
	2

	СРСП
	
	
	10
	2
	
	

	Практическое занятие  №6. 

Тема: Регенерация цифрового сигнала
	12/13
	2
	
	
	12/13
	2

	Практическое занятие  №7. 

Тема: Синхронная цифровая иерархия
	14/15
	2
	
	
	14/15
	2

	СРСП
	
	
	14
	2
	
	

	Практическое занятие  №8. 

Тема: Линейные коды для волоконно-оптических систем передачи (ВОСП).
	16/17
	2
	
	
	16/17
	2

	                    Рубежный контроль  2
	
	
	18
	
	
	

	ИТОГО
	
	16
	
	8
	
	16


VI.
РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ КУРСОВЫХ РАБОТ
Название темы курсовой работы: «Проектирование цифровые системы передачи ИКМ».
Задание курсовой работы дается на второй неделе учебы семестра и для решения, оформления дается 16 часов. За неделю до рейтингов студент должен сдать свою работу. Для решения курсовой работы прилагается методическое указание, где раскрыты  вопросы всех разделов.
        При оформлении курсового проекта необходимо строго придерживаться стандартных положений по оформлению курсовых и дипломных проектов.

        Варианты исходных данных приведены в таблице 1. Номер варианта задания назначается преподавателем.                                                                                                                                                             
                                                                                                        Таблица 1
	№варианта
	Проектируемая ИКМ
	Трасса магистрали, АТС-АТС
	Длина трассы,км
	Число каналов ТЧ
	Вид кабеля

	1
	480
	АТС 36 - АТС г.Айни
	376
	480
	МКТ-4

	2
	120
	АТС 31-АТС г.Гиссар
	60
	120
	ОК

	3
	480
	АТС 23 - АТС г.Темурмалика
	200
	480
	ОК

	4
	30
	АТС 32 - АТС  г.Варзоб
	72
	30
	ТП-0,7

	5
	30
	АТС 24 - АТС 38
	18
	30
	ТПП

	6
	120
	АТС 33 -АТС г.Рудаки
	75
	120
	ОК

	7
	1920
	АТС 37 - АТС г.Пенджикент
	360
	1920
	КМ-4

	8
	30
	АТС 50 -АТС 36
	50,5
	30
	ТПП

	9
	1920
	АТС 25 - АТС г.Ховалинг
	460
	1920
	ОК

	10
	480
	АТС 34 - АТС г.Канибадам
	400
	480
	ОК

	11
	480
	АТС 51 - АТС г.Курган-Тюбе
	250
	480
	МКТ-4

	12
	480
	АТС 27 - АТС г.Исфара 
	330
	480
	ОК

	13
	120
	АТС 44 - АТС 51
	110
	120
	МКТ-4

	14
	1920
	АТС 35 - АТС г.Хорог
	 550
	1920
	ОК

	15
	120
	АТС 38 - АТС г.Дарвоз
	250
	120
	ОК 

	16
	480
	АТС 44 - АТС г.Куляб
	300
	480
	МКТ-4

	17
	1920
	АТС 41 - АТС г.Рушан
	520
	1920
	ОК

	18
	30
	АТС 33 - АТС 37
	20
	30
	ТПП

	19    
	120
	ATC 31-АТС г.Рудаки
	 72
	120
	ОК

	20
	480
	ATC26 –АТС г.Вахдат
	25
	480
	МКТ-4

	21
	1920
	АТС25-АТС г.Нурек
	110
	1920
	КМ-4

	22
	30
	АТС24-АТС 31
	35
	30
	 ОК

	23
	120
	АТС25-АТС г.Файзобад
	115
	120
	МКСАП-4х4

	24
	480
	АТС31- АТС Рогун
	 95
	480
	МКТ-4 

	25
	1920
	АТС34-АТС г.Турсунзода
	 350
	1920
	ОК

	26
	30
	АТС26- АТС 37
	 25
	30
	ОК

	27
	120
	АТСг.Вахдат – АТС Тавиьдара
	110
	120
	ОК

	28
	1920
	АТС 25 – АТС Восеъ
	360
	1920
	КМ-4

	29
	480
	АТС 23 - АТС г. Исфара 
	320
	480
	МКТ-4

	30
	120
	АТС 44 - АТС 54
	140
	120
	МКТ-4


А) для электрический  кабель.

Введение.
Раздел 1. Выбрать систему передачи
Раздел 2. Описать систему передачи

Раздел 3. Разработать схему организации связи

Раздел 4. Выбрать тип кабеля

Раздел 5. Размещение регенерационных пунктов при выбранной марке кабеля

Раздел 6. Расчет номинальной длины регенерационного участка

Раздел 7.  Расчёт цепи дистанционного питания

Раздел 8.  Расчет помехозащищенности цифровой линии передачи

Раздел 9. Расчет уровней передачи, приема и усиления регенерационных пунктов

Раздел 10. Расчет затуханий участков регенерации на рабочей частоте

Раздел 11. Комплектация необходимого станционного  оборудования
В) для оптический кабель

Введение.

Раздел 1. Выбор систем передачи

Раздел 2.  Описание систем передачи

Раздел 3.  Разработка схемы организации связи

Раздел 4.  Выбор типа оптического кабеля

Раздел 5.  Выбор линейных кодов цифровых ВОСП

Раздел 6. Определение скорости передачи сигнала в линейном тракте  

Раздел 7. Расчет длины регенерационного участка и размещение линейных регенераторов.                

Раздел 8. Расчет минимальной детектируемой мощности оптического сигнала.

Раздел 9. Определение минимальной излучаемой мощности передающего оптического     модуля.
Раздел 10. Оценка быстродействия ВОСП в целом.
Раздел 11.  Выбор приемного и передающего оптических модулей.
Раздел 12. Расчет требуемых показателей надежности проектируемого линейного тракта ВОСП.

Раздел 13. Расчет показателей надежности проектируемого линейного тракта.                                                                                                     Раздел 14. Комплектация оборудования участка.
VII.
ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
	Название темы
	Распределение по неделям

	
	Контактные часы
	СРСП
	СРС

	
	№ недели
	Кредит-часы
	№ недели
	Кредит-часы
	№ недели
	Кредит-часы

	Лабораторная работа №1.
 Тема: Принцип импульсно-кодовой модуляции в ЦСП с ВРК ИКМ-ВД.
	2/4
	4
	-
	-
	2/4
	4

	СРСП
	
	
	4
	2
	
	

	Лабораторная работа №2.  Тема:
Методы объединения цифровых потоков.
	6/8
	4
	
	
	6/8
	4

	СРСП
	
	
	8
	2
	
	

	Рубежный контроль  1
	
	
	9
	
	
	

	Лабораторная работа №3. Тема: Изучение синхронного транспортного модуля STM-1 синхронной иерархии.
	10/12
	4
	-
	-
	10/12
	4

	СРСП
	
	
	12
	2
	
	

	Лабораторная работа №4. 
Тема: Линейный тракт цифровых систем передачи по оптическим кабеля.
	14/16
	4
	-
	-
	14/16
	4

	СРСП
	
	
	16
	2
	
	

	Рубежный контроль  2
	
	
	18
	
	
	

	ИТОГО
	
	16
	
	8
	
	16


VIII.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
8.1.
Рекомендуемая литература
1. В.В. Крухмалиев , В.Н. Гордиенко, А.Д. Моченов . Цифровые системы передачи. Москва, Горячая линия – Телеком 2007.
2. Цифровые и аналоговые системы передачи: Учебник для Ц75 вузов/ В. И. Иванов, В. Н. Гордиенко, Г. Н. Попов и др.; Под ред. В. И. Иванова. - 2-е изд. - М.: Горячая линия - Телеком, 2003.-232 с: ил

3. Скалин Ю.В., Бернштейн А.Г., Финкевич А.Д. Цифровые системы передачи. – М.: Радио и связь, 1988, 272 с.
4. Устав ТТУ им. академика М.С. Осими
5. Памятка для студента СС и СК (Эл. версия)
8.2.
Средства обеспечения освоения дисциплины
· Учебные и научно-познавательные фильмы
· Видео публикации
· Силлабус
· Материалы презентаций
· Раздаточный материал
    IX. МАТЕРИАЛЬНО - ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ    

       ДИСЦИПЛИНЫ
· Компьютер
· Видеопроектор
· Множительная техника
X. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ
ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
· Эффективное  использование  контактных часов,   времени,  отводимого  СРСП,СРС
· На усмотрение кафедры, эдвайзера, тьютора.
Вариант - 1

1.  Используя предложенный набор элементов, составьте структурную схему передающей части оконечного оборудования цифровой системы передачи: ДС – дифференциальная система; АИМ – амплитудно-импульсный модулятор; УХ – устройство хранения; ФНЧ – фильтр нижних частот; УНЧ – усилитель низких частот; Кд – кодер; ПК – преобразователь кода; УО – устройство объединения; Рг – регенератор; АЛ – абонентская двухпроводная линия; Дк – декодер; ВС – временной селектор.

      A. ФНЧ – УХ – Дк – ПК – Кд – УО – Рг – АЛ - УНЧ

      B. АЛ – ДС - УНЧ – ФНЧ – АИМ – УХ – Кд – УО – ПК

      C. УХ – Рг – Дк – ПК – АЛ – ВС – АИМ – ДС – УО

2.  Используя предложенный набор элементов, составьте структурную схему передающей части оконечного оборудования цифровой системы передачи: ДС – дифференциальная система; АИМ – амплитудно-импульсный модулятор; УХ – устройство хранения; ФНЧ – фильтр нижних частот; УНЧ – усилитель низких частот; Кд – кодер; ПК – преобразователь кода; УО – устройство объединения; Рг – регенератор; АЛ – абонентская двухпроводная линия; Дк – декодер; ВС – временной селектор.

     A. УХ – Дк – ПК – Кд – Рг – АЛ – ДС - УНЧ – ФНЧ

     B. Рг – Дк – ПК – АЛ – ВС – АИМ – ДС – УО – УХ

     C. АЛ – ДС - УНЧ – ФНЧ – АИМ – УХ – Кд – УО – ПК 

3. Используя предложенный набор элементов, составьте структурную схему приемной части оконечного оборудования цифровой системы передачи недостающий элемент: ДС – дифференциальная система; АИМ – амплитудно-импульсный модулятор; УХ – устройство хранения; ФНЧ – фильтр нижних частот; УНЧ – усилитель низких частот; Кд – кодер; ПК – преобразователь кода; УО – устройство объединения; Рг – регенератор; АЛ – абонентская двухпроводная линия; Дк – декодер; ВС – временной селектор.

  A. Рг – ПК – Дк – ВС – ФНЧ – УНЧ – ДС – АЛ 

  B. Рг – Кд – ПК – УХ – Дк – ВС – ФНЧ – УНЧ

  C. ПК – УО – Дк – ВС – ФНЧ – УНЧ – ДС – АЛ
4.  Какой метод мультиплексирования используется в плезиохронной цифровой иерархии.

  A. Побайтовый 

  B. Покадровый 

  C. Побитовый 

5. Какой элемент из перечисленных ниже необходимо вставить в пустой блок устройства синхронизации тактовой частоты: ДУ – дифференциальное устройство; ФНЧ – фильтр нижних частот; В – выпрямитель; Ген – генератор; ∑ - сумматор; ПФ – полосовой фильтр; Кд – кодер; Дк – декодер; ПРм – перемножитель;.
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6.  Какой элемент из перечисленных ниже необходимо вставить в пустой блок устройства синхронизации тактовой частоты: ДУ – дифференциальное устройство; ФНЧ – фильтр нижних частот; В – выпрямитель; Ген – генератор; ∑ - сумматор; ПФ – полосовой фильтр; Кд – кодер; Дк – декодер; ПРм – перемножитель;.
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7.  Поясните назначение мультиплексора.

  A. Объединение цифровых потоков

  B. Разделение цифровых потоков

  C. Скремблирование цифровых потоков

8.  Поясните назначение циклового синхросигнала в оконечной аппаратуре цифровой системы передачи.

  A. для установки преобразователя кода приемной части 

  B. для установления начала цикла генераторного оборудования приемной части

  C. для установки работы декодера приемной части

9.  Поясните назначение сверхциклового синхросигнала в оконечной аппаратуре цифровой системы передачи.

  A. для установки преобразователя кода приемной части 

  B. для установления начала сверхцикла генераторного оборудования приемной части

  C. для установки работы декодера приемной части

10.  Будет ли цикловой синхросигнал (сигнал регулировки начала кадра) входного информационного потока сразу полностью вставляться в суммарный сигнал в процессе мультиплексирования цифровых сигналов плезиохронной цифровой иерархии.

  A. Да, потому что в противном случае цикловой синхросигнал теряется в суммарном сигнале 

  B. Нет, цикловой синхросигнал побитно мультиплексируется в суммарный сигнал

  C. Нет, суммарный сигнал не содержит цикловых синхросигналов входных цифровых потоков

	№ вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Правильный ответ
	B
	C
	C
	C
	A
	B
	A
	B
	B
	B


XI. ПОЛИТИКА КУРСА, АКАДЕМИЧЕСКОГО ПОВЕДЕНИЯ И ЭТИКИ (СИСТЕМА ТРЕБОВАНИЙ, КОТОРУЮ ПРЕПОДАВАТЕЛЬ ПРЕДЪЯВЛЯЕТ К СТУДЕНТАМ)
· выполнять установленные требования к  поведению студентов на занятиях;

·  соблюдать правила поведения  студентов вне аудитории;

·  выполнять требования к  взаимоотношениям студентов с преподавателем;

·  выполнять требования к взаимоотношениям студентов с сокурсниками и другими студентами и т.д.

      ▪       соблюдать  внутренний  распорядок, принятый в вузе;

·  на занятия приходить  в деловой одежде;

·  не пропускать занятия без уважительной причины, а в случае болезни представить справку;

·  пропущенные занятия  отрабатывать в определенные преподавателем  дни и часы;

·  не опаздывать  на занятия, опоздание  более чем на 15 минут считается пропуском занятий;

·  не разговаривать во время  занятий без  разрешения преподавателя, не жевать резинку, не читать газеты и другую, не относящуюся к данному курсу, литературу;

·  держать в отключенном состоянии сотовые телефоны;

·  активно участвовать  в учебном процессе и общественной жизни кафедры, факультета, университета; 

·  своевременно  и самостоятельно выполнять домашние задания и контрольные   работы;

· быть пунктуальным  и обязательным;

· проявлять толерантность в отношении с сокурсниками, другими студентами и преподавателями;

· старательно  и конструктивно поддерживать обратную связь  на всех занятиях;

·  на всех занятиях иметь при себе  необходимые учебные принадлежности (книгу, сборник задач, тетради, листы бумаги, ручку, карандаши, калькулятор, линейку и т.д.)

· не курить, не плевать, громко не разговаривать, соблюдать чистоту и порядок в учебном корпусе;

· обращаться к преподавателю по имени и отчеств

Штрафные  санкции  при  невыполнении студентами   требований преподавателя и  поощрительные  баллы при  их полном соблюдении:

·  за каждый  пропуск занятий без уважительной причины снимается 5 (по усмотрению преподавателя)  баллов  с рейтинговой оценки;

· за неуважительное отношение к сокурсникам, работникам факультета, кафедры, университета снимается 10 баллов с рейтинговой оценки;

· за появление в аудитории в одежде, не отвечающей установленному регламенту, снимается 3 балла с рейтинговой оценки;

· за каждый случай оставления  сотового телефона в рабочем состоянии снимается 2 балла с рейтинговой оценки;

· за невыполнение остальных требований за каждое снимается от 3 до 10 баллов с рейтинговой оценки;

· за сделанную презентацию по теме с электронной версией прибавляется  5 балла к рейтинговой оценке;

· за активное участие в жизни академической группы, кафедры прибавляется  3 баллов к рейтинговой оценке;

·  за 100%-ное посещение занятий  и хорошее поведение  прибавляется  5 баллов к рейтинговой оценке;

·  за  своевременное и полное выполнение  домашних заданий и контрольных работ прибавляется 10 баллов к рейтинговой оценке и т.д.

XII1. Политика выставления оценок
  Каждую неделю осуществляется текущий контроль посещаемости лекций, активности на СРСП, строгого выполнения заданий на СРС; два раза в семестр, т.е. 8,  и 16 недели - рубежный контроль в виде опроса, презентаций или тестирования; один раз в конце периода (16 неделя) - итоговый контроль, то есть экзамен в виде тестирования. Оценка, выставляемая за курс, представляет собой сумму баллов по текущему, рубежному и итоговому контролю. Баллы распределяются следующим образом:
	№
	Вид контроля
	Недели и максимальное количество баллов
	Итог. баллы

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	

	1
	Посещаемость и активность
	0,5
	0,5
	0,5
	0,6
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,6
	0,5
	0,5
	10

	2
	Короткие тесты, задачи,
	
	
	1,25
	
	1,25
	1,25
	
	
	1,25
	1,25
	1,25
	
	1,25
	1,25
	
	
	10

	3
	Домашние задания
	1,0
	2,5
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,5
	1,5
	1,0
	1,0
	1,0
	2,5
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	20

	4
	Рубежный контроль
	
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	10
	
	20

	5
	Итоговый экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	40

	
	Всего в сумме
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100


        текущий контроль - 40 баллов

 рубежный - 20 баллов,

 итоговый - 40 баллов, 

Итого -100 баллов.

Посещаемость и активность на лекционных и практических занятиях обязательна и является одной из составляющих Вашего финального балла/ оценки. Посещение занятий само по себе не означает увеличения баллов. Необходимо Ваше активное участие на занятиях. Обязательным требованием курса является подготовка к каждому занятию.

Короткие тесты, задачи, упражнения,  - суммарный балл за выполнение таких заданий будет выводиться путем суммирования заработанных баллов по каждому практическому занятию.

Домащние письменные задания представляют собой выполнение расчётных работ и написание  отчетов (эссе) по заданной тематике. Отчеты обязательны для выполнения всеми студентами. Критерии оценки домашних письменных работ: полнота содержания, формат, логика изложения, своевременная сдача.

Рубежный контроль охватывает темы всех лекций, домашних заданий и материалов для чтения, рассмотренных к его сроку, и проводится в виде тестов и решения задач по пройденным темам. 

Итоговый экзамен проводится в устной или письменной форме и охватывает разные типы заданий: открытые вопросы, решение задач.  Критерии выставления экзаменационной оценки: правильность и полнота ответов, логика и стиль изложения. 

Минимальное количество баллов для допуска к итоговому экзамену – 48% (80 % текущего и рубежного контроля). 

Примечание:  

от 89,5 до 100 баллов - "А", "А-" - «отлично»; 

от 74,5 до 89,4 баллов - "В+", "В", "В-" - «хорошо»; 

от 49,5 до 74,4 баллов - "С+", "С", "С-", "D+", "D" - «удовлетворительно»; 

от 0 до 49,4 баллов - "F" - «неудовлетворительно» 

Р1- цифровой эквивалент первого рейтинга 

Р2- цифровой эквивалент второго рейтинга 

Ср. рейтинговый балл      (Р1+Р2)/2*0,5

(Общий экзаменационный балл)     (Хљ=Иљ*0,5)

(Общая экзаменационная оценка)   (Бу=Рм+Хљ)

Внесение изменений в экзаменационно - рейтинговую ведомость не допускается 

                     Общая оценка

Ваш процент так  считается, общий балл -100
	н/п
	балл
	Процент  %
	оценка
	GPA

	1.
	94.5 - 100
	 94.5 - 100
	 А
	4,0

	2.
	 89.5 – 94.4
	 89.5 – 94.4
	 А–
	3,67

	3.
	 84.5 – 89.4
	 84.5 – 89.4
	 В+
	3,33

	4.
	 79.5 – 84.4
	 79.5 – 84.4
	 В
	3,0

	5.
	 74.5 – 79.4
	 74.5 – 79.4
	 В–
	2,67

	6.
	 69.5 – 74.4
	 69.5 – 74.4
	 С+
	2,33

	7.
	 64.5 – 69.4
	 64.5 – 69.4
	 С
	2,0

	8.
	 59.5- 64.4
	 59.5- 64.4
	 С– 
	1,67

	9.
	 54.5 – 59.4
	 54.5 – 59.4
	 Д+
	1,33

	10.
	 49.5 – 54.4
	 49.5 – 54.4
	 Д
	1,0

	11.
	 0 – 49.4
	 0 – 49.4
	 F
	0


Итоговый контроль предусматривает проведение экзамена. Получение итоговой оценки без сдачи экзамена возможно лишь в случае посещения лекций, при выполнении заданий СРС.  
Для заметок
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