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Уважаемый студент!

«Теория телетрафика» -  общепрофессиональная базовая дисциплина, нацеленная на ознакомление с содержанием  выбранной Вами специальности.

 «Теория телетрафика»  не относится   определенной области знаний, которыми можно овладеть, просто прочитав учебник.  «Теория телетрафика»   интегрирует в себе знания   из различных областей будущей Вашей деятельности и их надо тщательно изучать. Изучение этой дисциплины вооружит вас идеями и информацией, на которых основаны Ваши успехи в процессе обучения в университете, планировании своего временного ресурса, высокие достижения в овладении профессиональными знаниями и умениями принимать оптимальные решения, которые в будущем будут способствовать успешности вашей карьеры и процветанию вашей компании.
II. Краткое описание курса
Дисциплина направлена на формирование знаний об основах теории телетрафика и сетей связи, умений и навыков расчета нагрузки и показателей качества обслуживания систем коммутаций и сетей связи, построения

современных сетей связи.
В данной дисциплине рассматриваются также сети электросвязи, иххарактеристики, топологии, математические методы построения, проектирования и управления. Рассмотрены современные сети – Интернет, Ethernet, мультисервисные и другие.
 Цель курса - овладение системой знаний о сетях электросвязи, их структурой, строением, принципами создания и эксплуатации, с основными принципами построения математических моделей обслуживания потоков сообщений, необходимых для решения задач оптимального проектирования систем коммутации и сетей связи и их квалифицированного обслуживания.
Задачи изучения дисциплины -  изучение студентами принципов построения и функционирования современных сетей связи, методов прогнозирования

нагрузки, расчета качества обслуживания в коммутационных системах с потерями и с ожиданием, методов анализа различных моделей потоков вызовов, принципов построения и функционирования современных сетей связи.

       знать и хорошо ориентироваться в технологии организации учебного процесса, научной и воспитательной деятельности в вузе, содержании государственного стандарта высшего профессионального образования, особенностях выбранной  специальности 450103-02  и   учебного плана, свои права и обязанности, историю и традиции университета, факультета, кафедры, принципы организации и структуру управления   предприятиями связи, основные требования к охране природы.

       уметь планировать свой бюджет времени для эффективного выполнения индивидуального учебного плана, выявить и оценить резервы для улучшения своей успеваемости, пользоваться библиографическими каталогами,  обладать   навыками выполнения требований регламента учебного процесса,   подготовки и принятия  решений по эффективному использованию своего времени. 

Связь с другими дисциплинами. «Теория телетрафика » является общепрофессиональной базовой дисциплиной обязательного компонента и имеет связь со всеми дисциплинами этого блока.
Пререквизиты: При изучении дисциплины «Теория телетрафика » студенты опираются на знания, полученные в процессе обучения в средней школе.  
Постреквизиты: Полученные в курсе  «Теория телетрафика » знания и навыки будут использованы студентами при изучении других предметов, предусмотренных учебным планом .
Программа дисциплины «Теория телетрафика » составлена в соответствии с требованиями Государственного   стандарта высшего профессионального образования РТ специальности 450103-02 «Сети связи и распределение информации»  
Объем курса: 3 курс, 2 кредита (16 часов лекций, 16часов лабораторных работ, 16 СРС).

На лекции студент должен приходить подготовленным хотя бы на уровне основных понятий и терминов.
III. Календарно - тематический план дисциплины 

«ТЕОРИЯ ТЕЛЕТРАФИКА»  
	Название темы
	Распределение по неделям

	
	Контактные часы
	СРСП
	СРС

	
	Кредитные

часы
	Кредитные

часы
	Кредитные

часы

	Введение. Цели и задачи курса, структура связи с другими дисциплинами.
	2
	1
	2

	Потоки вызовов
	2
	2
	2

	Характеристики качества обслуживания
	2
	1
	2

	Виды систем передачи информации
	2
	2
	2

	Метод расчета потерь для многозвенных схем 
	2
	1
	2

	Вычисление потерь методом вероятностных графов
	2
	2
	2

	Анализ цифровых систем с пакетной коммутацией
	2
	1
	2

	Характеристики цифровых сетей
	2
	2
	2

	Анализ цифровых сетей с простейшим входным потоком и неограниченным объемом буфера
	2
	1
	2

	Анализ цифровых сетей с простейшим входным потоком и ограниченным объемом буфера
	2
	2
	3

	Рубежный контроль 1
	20
	15
	21

	Анализ цифровых сетей с примитивным входным потоком
	2
	1
	2

	Анализ цифровых сетей с произвольным распределением времени обслуживания 
	2
	2
	2

	Время доставки пакетов в сети с установлением соединения 
	2
	1
	2

	Время доставки пакетов в сети без установления соединения
	2
	2
	2

	Фрактальные модели трафика. Введение во фракталы
	2
	1
	2

	Самоподобные (фрактальные) случайные последовательности
	2
	2
	2

	Виды самоподобных случайных последовательностей
	2
	1
	2

	Система с самоподобным входным потоком и детерминированным временем обслуживания 
	2
	2
	2

	Анализ характеристик каналов с интеграцией речи и данных
	2
	1
	2

	Анализ систем массового обслуживания с приоритетами 
	2
	2
	3

	Рубежный контроль 2
	20
	15
	21

	ИТОГО
	40
	30
	42


IV. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Введение 
Цели и задачи курса, структура связи с другими дисциплинами.
[1,2]
2. Потоки вызовов 

Основные понятия потоков вызовов. Простейший поток вызовов. Нестационарный пуассоновский поток. [1,2,3]
3.  Характеристики качества обслуживания. Нагрузка и ее виды. Измерение интенсивности обслуженной нагрузки. Распределение интенсивности нагрузки по времени и ее измерение.[2,3,7]
4.  Виды систем передачи информации 
Система с отказами при простейшем потоке вызовов. Система с  при примитивном потоке вызовов. Система с ожиданием  при простейшем потоке вызовов. [1,3,6]
5. Метод расчета потерь для многозвенных схем. Система с ожиданием  при примитивном  потоке вызовов. [2,3,7]
6. Вычисление потерь методом вероятностных графов. Формула методы вычисление потерь вероятности. . [1,2,5]
7. Анализ цифровых систем с пакетной коммутацией. Понятии коммутации  и цифровой коммутации. [2,3,7]
8. Характеристики цифровых сетей. Основные элементы цифровых сетей. 
[3,4,7]
9. Анализ цифровых сетей с простейшим входным потоком и неограниченным объемом буфера. [2,3,6]
10.  Анализ цифровых сетей с простейшим входным потоком и ограниченным объемом буфера. [4,6,8]
11. Анализ цифровых сетей с примитивным входным потоком. Понятие примитивным входным потоком. [2,6,9]
12. Анализ цифровых сетей с произвольным распределением времени обслуживания. [4,6,8]
13. Время доставки пакетов в сети с установлением соединения. Понятие коммутации пакетов и схема устоновление соединение. [1,3,7]
14. Время доставки пакетов в сети без установления соединения. Формула время доставка. Схема организации связь. [2,4,8]
15. Фрактальные модели трафика. Введение во фракталы. Формула Фрактальные модели трафика. [2,3,7]
16.  Самоподобные (фрактальные) случайные последовательности. [1,4,7]
17. Виды самоподобных случайных последовательностей. [2,3,7]
18. Система с самоподобным входным потоком и детерминированным временем обслуживания. [3,6,8]
19. Анализ характеристик каналов с интеграцией речи и данных. Метод производящих функций. Метод интеграции речи и данных. Интеграция на основе обслуживания в порядке поступления. [2,4,7]
20. Анализ систем массового обслуживания с приоритетами. Модель с приоритетами. Основная модель расчета среднего времени ожидания. [2,6,9].
V. Рекомендуемый перечень практических занятий
1. Алгоритмы обслуживания заявок.
2. Измерение трафика
3. Модели потоков событий

4. Программное моделирование трафика

5. Модели систем массового обслуживание

6. Анализ систем массового обслуживанием типа М/М/м
7. Системы с произвольным распределением времени обслуживания и входногот патока

8. Сравнение характеристик QoS
VI. Примерный перечень лабораторных работ

	Темы  лабораторная работа
	Распределение по неделям

	
	Контактные часы
	СРСП
	СРС

	
	Часы
	Часы
	Часы

	Моделирование трехзвенной схемы
	4
	2
	2

	Определение основных характеристик

цифровой системы 
	4
	1
	1

	Рубежный контроль 1 
	8
	3
	3

	Моделирование цифровой сети с буфером и одним сервером 
	4
	2
	2

	Моделирование простой сети связи 
	4
	1
	1

	Рубежный контроль 2 
	8
	3
	3

	ИТОГО 
	16
	6
	6


VII. Рекомендуемый перечень тем курсовых работ 
Курсовая работа по данной дисциплине не предусматривается учебным планом.
VIII. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

Список рекомендуемой литературы
1. Корнышев Ю.Н., Пшеничников А.П., Харкевич А.Д. Теория

телетрафика. - М.: Радио и связь, 1996.

2. Корнышев Ю.Н., Фань Г.Л. Теория распределения информации - М.:

Радио и связь, 1985.
3. Гольдштейн Б.С., Соколов Н.А., Яновский Г.Г. Сети связи: Учебник

для ВУЗов. СПб.: БХВ – Петербург, 2010.

4. Теория сетей связи /Под ред. В.Н.Рогинского. – М.: Радио и связь,

1981.

5. Теория телетрафика и сети связи. Часть 1. Конспект лекций

/Туманбаева К.Х. – Алматы: АУЭС, 2009

6. Теория телетрафика и сети связи. Конспект лекций /Данилина Г.П. –

Алматы: АУЭС, 2009

7. Теория телетрафика и сети связи. Методические указания к

выполнению расчетно – графических работ. – Алматы: АИЭС, 2009.

8. Теория телетрафика и сети связи. Методические указания к

выполнению лабораторных работ. – Алматы: АИЭС, 2009.

9. Теория телетрафика и сети связи. Методические указания к

выполнению курсовой работы. – Алматы: АИЭС, 2009.

IX. МАТЕРИАЛЬНО - ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
· Компьютер

· Видеопроектор

· Множительная техника

X. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
  ▪ Эффективное использование контактных часов, времени, отводимого на СРСП, СРС

  ▪ На усмотрение кафедры, эдвайзера, тьютора.
	№
	Темы для 1-Рейтинга 

	1
	Предмет курса "Теория телетрафика"

	2
	 Математический аппарат теории телетрафика

	3
	Концепция качества обслуживания

	4
	Потоки вызовов

	5
	Телефонная нагрузка. Системы с потерями

	6
	Системы с ожиданием

	7
	Системы с приоритетами

	8
	Методы измерения телефонной нагрузки

	9
	Современные модели телетрафика

	10
	Итоги курса "Теория телетрафика" 

	11
	Информация в сетях электросвязи 

	12
	Алгоритмы обслуживания заявок

	13
	Классификация Кендалла-Башарина

	14
	Качество обслуживания

	15
	Основные понятия

	16
	Качество обслуживания вызовов

	17
	Качество телефонной связи

	18
	Совершенствование качественных показателей

	19
	Потоки заявок

	20
	Простейший поток

	21
	Нестационарный и неординарный пуассоновские потоки

	22
	Потоки с простым последействием


	№
	Темы для 2-Рейтинга 

	1
	Симметричный и примитивный потоки

	2
	Поток с повторными вызовами

	3
	Поток с ограниченным последействием. Поток Пальма

	4
	Просеивание потоков. Потоки Эрланга

	5
	Выходящие потоки

	6
	Обслуживание заявок

	7
	Процессы рождения и гибели

	8
	Телефонная нагрузка

	9
	СМО с потерями заявок (полнодоступный пучок)

	10
	СМО с ожиданием

	11
	СМО вида M /M /1/
[image: image2.wmf]¥
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	12
	Неполнодоступные системы

	13
	Многозвенные коммутационные системы

	14
	Повторные вызовы

	15
	Многофазные СМО и сети массового обслуживания

	16
	Аспекты измерения трафика

	17
	Примеры задач, решаемых методами теории телетрафика

	18
	Определение пропускной способности АТС

	19
	Задачи, связанные с услугой "Прямая линия"

	20
	Современные задачи телетрафика

	21
	Моделирование в теории телетрафика

	22
	Фрактальные процессы и теория телетрафика


Пример тестовых вопросов
Интихоби танҳо

1. Что такое теория телетрафика? 
1. Это научная дисциплина о закономерностях и количественном описании процессов движения сообщений в сетях и системах
2. Это понятие которое может быт определено как движение сообщений информационных потоков 
3. Обработка или передача каждого сообщения занимает некоторое конечное время, называемое в теории телетрафика время обслуживания (holding time)  
2. Что такое время обслуживания? 

1. Обработка или передача каждого сообщения занимает некоторое конечное время, называемое в теории телетрафика время обслуживания (holding time) 
2. Это понятие которое может быт определено как движение сообщений информационных потоков
3. Это научная дисциплина о закономерностях и количественном описании процессов движения сообщений в сетях и системах 
3. Что такое поток вызовов? 

1. Потоком вызовов называется последовательность заявок, поступающих на систему распределения информации в моменты времени [image: image3.png]fy 5L9,.




 за определенный период . При этом различают детерминированный и случайный потоки вызовов. 
2. Если вероятность попадания того или иного числа событий на участок времени длиной зависит только от длины этого участка и не зависит от его расположения на числовой оси. 
3. Если поток вызовов обладает свойствами стационарности, без последействия и ординарности, то он называется простейшим или стационарным пуассоновским потоком. 
4. Что такое случайный поток вызовов? 
1. Это последовательность вызовов, в которой промежутки времени между вызовами являются случайными величинами. 
2. Если вероятность попадания того или иного числа событий на участок времени длиной зависит только от длины этого участка и не зависит от его расположения на числовой оси. 
3. Это последовательность вызовов со строго фиксированными неслучайными величинами. 
5. Что такое поток вызовов? 
1. Последовательность заявок, поступающих на систему распределения информации в момент времени t1, t2,...tn, за определенный период. 
2. Это предельное, статистически усредненное число обслуживаний в единицу времени при заданном качестве обслуживания. 
3. Это интенсивность обслуженной нагрузки при заданном качестве обслуживания. 

Интихоби бисёр

1. На каких основных видах делятся потоки вызовов?

1. Детерминированный

2. случайный

3. Поток вызовов 

2. На каких основных видах делятся потоки вызовов? 

1. Детерминированный

2. случайный

3. Поток вызовов 

3. На каких основных видах делятся потоки вызовов? 

1. Детерминированный  

2. случайный 

3. поток
4. На каких основных видах делятся потоки вызовов? 

1. Детерминированный  

2. случайный 

3. поток 

5. Какие понятия системы массового обслуживания (СМО) являются основными? 

1. заявки 

2. серверы 

3. почта 

Дуруст но дуруст

1. Определите правильно ли приведены следующие определения 

	1
	Производная от работы, называется мгновенная нагрузка. 
	дуруст

	2
	Производная от работы, называется постоянная нагрузка. 
	нодуруст

	3
	Часть системы, участвующая в процессе передачи или обработки сообщения так, что одновременно с ним никакое другое сообщение не может обрабатываться этой частью, называется время обслуживания. 
	нодуруст


2. Какой конфликт возникает в данном случае?
	1
	Требования, поступающие друг за другом, не могут быть обслужены немедленно при поступлении или как говорят в реальном масштабе времени из-за того, что сервер не успевает обслужить требования за время между их поступлениями.
	дуруст

	2
	Часть системы, участвующая в процессе передачи или обработки сообщения так, что одновременно с ним никакое другое сообщение не может обрабатываться этой частью, называется сервером (server).
	дуруст

	3
	Часть системы, участвующая в процессе передачи или обработки сообщения так, что одновременно с ним никакое другое сообщение не может обрабатываться этой частью, называется время обслуживания.
	нодуруст


3. Что называется простейшим или стационарным пуассоновским потоком? 

	1
	Если поток вызовов обладает свойствами стационарности, без последействия и ординарности, то он называется простейшим или стационарным пуассоновским потоком.
	дуруст

	2
	Поток событий называется ординарным, если вероятность попадания на элементарный участок   двух или более событий пренебрежимо мала по сравнению с вероятностью попадания одного события.
	нодуруст


4. Что называется потоком без последействия? 

	1
	Поток событий называется потоком без последействия, если для любых не перекрывающихся участков времени число событий, попадающих на один из них, не зависит от числа событий попадающих на другой.
	дуруст

	2
	Поток событий называется ординарным, если вероятность попадания на элементарный участок   двух или более событий пренебрежимо мала по сравнению с вероятностью попадания одного события.
	Нодуруст


5. Что такое поток вызовов? 

	1
	Потоком вызовов называется последовательность заявок, поступающих на систему распределения информации в моменты времени за определенный период . При этом различают детерминированный и случайный потоки вызовов. 
	Дуруст

	2
	Это последовательность вызовов со строго фиксированными неслучайными величинами. 
	Нодуруст 


Чобачогузори

1. Поставьте определения в положенных местах 

	Когда возникает конфликт?
	Если число серверов недостаточно для обслуживания всех поступивших заявок, то ... 

	Что такое ресурсный конфликт?
	Требования, поступающие друг за другом, не могут быть обслужены немедленно при поступлении или как говорят в реальном масштабе времени из-за того, что сервер не успевает обслужить требования за время между их поступлениями. 


2. Поставьте определения в положенных местах 

	Какой формулой определяется мгновенная нагрузка? 
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	Какой формулой определяется математическое ожидание мгновенной нагрузкой? 
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	Как определяется выплненая работа СМО? 
	[image: image6.png]U=U(.t+T)






3. Поставьте определения в положенных местах 

	Если вероятность попадания того или иного числа событий на участок времени длиной зависит только от длины этого участка и не зависит от его расположения на числовой оси. (Агар эҳтимолияти афтидани ин ё он ҳодиса дар қитъаи вақти дарозӣ фақат аз дарозии ин қитъа вобаста буда аз ҷойгиршавии он дар тири ададӣ новобаста бошад.)
	Стационарный поток вызовов 

	Это последовательность вызовов, в которой промежутки времени между вызовами являются случайными величинами. (Ин пайдарпаии даъватҳое мебошад, ки дар онҳо фосилаи вақти байни даъватҳо тасодуфӣ мебошад.
	Случайный поток вызовов

	Это последовательность вызовов со строго фиксированными неслучайными величинами. (Ин пайдарпаии даъватҳо бо бузургиҳои ғайритасодуфии қатъӣ мебошад).
	Детерминированный поток вызовов 


4. Поставте определения в положенных местах 

	Как определяется вероятность того, что за время произойдет ровно событий? 
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	Как будет определятся вероятность того, что участок окажется пустым,не придет ни одного вызова?
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	Как определяется вероятности поступления не менее вызовов за время ? 
	[image: image9.png]





5. Поставьте определения в положенных местах 

	Как выражается дисперсия величины ? 
	[image: image10.png]D, :Tﬁf(z)dz :T:%"’d
ke ke






	Как выражается среднеквадратическое отклонение величины T? 
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	Какое условие выполняется в момент времени t при нахождение системы X в одном из [image: image12.png]


 состояний? 
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Дохили матн
1. Сколько основных свойств можно выделить для случайного потока событий? 
	Три


2. Какой величиной измеряют трафика? 
	Эрлангом


3. Это последовательность вызовов, в которой промежутки времени между вызовами являются случайными величинами случайный ... вызовов. 
	поток


4. Это понятие которое может быт определено как движение сообщений информационных потоков 
	Телетрафика


5. Сколько свойства обладает простейший поток?
	Два


Дохилкунии рақам
1. Когда изобрели телеграфный ключ? 

	1878


2. Сколько основных свойств можно выделить для случайного потока событий? 
	3


3. Когда изобрели АТС? 
	1889


4. Сколько свойства обладает простейший поток?
	2


5. В каком году впервые работали в области  теории телетрафика? 
	1909


XI  Политика курса, академического поведения и этики (система требований, которую преподаватель предъявляет к студентам)

· выполнять установленные требования к  поведению студентов на занятиях;

·  соблюдать правила поведения  студентов вне аудитории;

·  выполнять требования к  взаимоотношениям студентов с преподавателем;

·  выполнять требования к взаимоотношениям студентов с сокурсниками и другими студентами и т.д.

      ▪    соблюдать  внутренний  распорядок, принятый в вузе;

·  на занятия приходить  в деловой одежде;

·  не пропускать занятия без уважительной причины, а в случае болезни представить справку;

·  пропущенные занятия  отрабатывать в определенные преподавателем  дни и часы;

·  не опаздывать  на занятия, опоздание  более чем на 15 минут считается пропуском занятий;

·  не разговаривать во время  занятий без  разрешения преподавателя, не жевать резинку, не читать газеты и другую, не относящуюся к данному курсу, литературу;

·  держать в отключенном состоянии сотовые телефоны;

·  активно участвовать  в учебном процессе и общественной жизни кафедры, факультета, университета; 
·  своевременно  и самостоятельно выполнять домашние задания и контрольные   работы;

· быть пунктуальным  и обязательным;

· проявлять толерантность в отношении с сокурсниками, другими студентами и преподавателями;

· старательно  и конструктивно поддерживать обратную связь  на всех занятиях;

·  на всех занятиях иметь при себе  необходимые учебные принадлежности (книгу, сборник задач, тетради, листы бумаги, ручку, карандаши, калькулятор, линейку и т.д.)

· не курить, не плевать, громко не разговаривать, соблюдать чистоту и порядок в учебном корпусе;

· обращаться к преподавателю по имени и отчеству.

 Штрафные  санкции  при  невыполнении студентами   требований преподавателя и  поощрительные  баллы при  их полном соблюдении:

·  за каждый  пропуск занятий без уважительной причины снимается 5 (по усмотрению преподавателя)  баллов  с рейтинговой оценки;

·  за каждое опоздание на занятия снимается 2 балла с рейтинговой оценки;

· за неуважительное отношение к сокурсникам, работникам факультета, кафедры, университета снимается 10 баллов с рейтинговой оценки;

· за появление в аудитории в одежде, не отвечающей установленному регламенту, снимается 3 балла с рейтинговой оценки;

· за каждый случай оставления  сотового телефона в рабочем состоянии снимается 2 балла с рейтинговой оценки;

· за невыполнение остальных требований за каждое снимается от 3 до 10 баллов с рейтинговой оценки;
· за сделанную презентацию по теме с электронной версией прибавляется  3 балла к рейтинговой оценке;

· за активное участие в жизни академической группы, кафедры прибавляется  5 баллов к рейтинговой оценке;

·  за 100%-ное посещение занятий  и хорошее поведение  прибавляется  5 баллов к рейтинговой оценке;

·  за  своевременное и полное выполнение  домашних заданий и контрольных работ прибавляется 10 баллов к рейтинговой оценке и т.д.

XII. Политика выставления оценок
Каждую неделю осуществляется текущий контроль посещаемости лекций, активности на СРСП, строгого выполнения заданий на СРС; два раза в семестр, т.е. 8,  и 16 недели - рубежный контроль в виде опроса, презентаций или тестирования; один раз в конце периода (16 неделя) - итоговый контроль, то есть экзамен в виде тестирования. Оценка, выставляемая за курс, представляет собой сумму баллов по текущему, рубежному и итоговому контролю. Баллы распределяются следующим образом:
	№
	Вид контроля
	Недели и максимальное количество баллов
	Итог. баллы

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	

	1
	Посещаемость и активность
	0,5
	0,5
	0,5
	0,6
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0,6
	0,5
	0,5
	10

	2
	Короткие тесты, задачи,
	
	
	1,25
	
	1,25
	1,25
	
	
	1,25
	1,25
	1,25
	
	1,25
	1,25
	
	
	10

	3
	Домашние задания
	1,0
	2,5
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,5
	1,5
	1,0
	1,0
	1,0
	2,5
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	20

	4
	Рубежный контроль
	
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	10
	
	20

	5
	Итоговый экзамен
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	40

	
	Всего в сумме
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100


текущий контроль - 40 баллов

рубежный - 20 баллов,

итоговый - 40 баллов, 

Итого -100 баллов.
Посещаемость и активность на лекционных и практических занятиях обязательна и является одной из составляющих Вашего финального балла/ оценки. Посещение занятий само по себе не означает увеличения баллов. Необходимо Ваше активное участие на занятиях. Обязательным требованием курса является подготовка к каждому занятию.

Короткие тесты, задачи, упражнения,  - суммарный балл за выполнение таких заданий будет выводиться путем суммирования заработанных баллов по каждому практическому занятию.

Домашние письменные задания представляют собой выполнение расчётных работ и написание  отчетов (эссе) по заданной тематике. Отчеты обязательны для выполнения всеми студентами.

Критерии оценки домашних письменных работ: полнота содержания, формат, логика изложения, своевременная сдача.

Рубежный контроль охватывает темы всех лекций, домашних заданий и материалов для чтения, рассмотренных к его сроку, и проводится в виде тестов и решения задач по пройденным темам. 

Итоговый экзамен проводится в устной или письменной форме и охватывает разные типы заданий: открытые вопросы, решение задач.  

Критерии выставления экзаменационной оценки: правильность и полнота ответов, логика и стиль изложения. 

Минимальное количество баллов для допуска к итоговому экзамену – 48% (80 % текущего и рубежного контроля). 

Примечание:  

от 89,5 до 100 баллов - "А", "А-" - «отлично»; 

от 74,5 до 89,4 баллов - "В+", "В", "В-" - «хорошо»; 

от 49,5 до 74,4 баллов - "С+", "С", "С-", "D+", "D" - «удовлетворительно»; 

от 0 до 49,4 баллов - "F" - «неудовлетворительно» 

Р1- цифровой эквивалент первого рейтинга 

Р2- цифровой эквивалент второго рейтинга 

Ср. рейтинговый балл      (Р1+Р2)/2*0,5

(Общий экзаменационный балл)     (Хљ=Иљ*0,5)

(Общая экзаменационная оценка)   (Бу=Рм+Хљ)

Внесение изменений в экзаменационно- рейтинговую ведомость не допускается 
Общая оценка

Ваш процент так  считается, общий балл -100

	Оценка
	GPA
	Процент  %
	Оценка

	А 
	4,0
	94.5 – 100
	5(отл)

	А–
	3,67
	89.5 – 94.4
	

	В+
	3,33
	84.5 – 89.4
	4(хор)

	В
	3,0
	79.5 – 84.4
	

	В–
	2,67
	74.5 – 79.4
	

	С+
	2,33
	69.5 – 74.4
	3(уд)

	С
	2,0
	64.5 – 69.4
	

	С–
	1,67
	59.5 – 64.4
	

	Д+
	1,33
	54.5 – 59.4
	

	Д
	1,0
	49.5 – 54.4
	

	F 
	0
	0 – 49.4
	2()


Итоговый контроль предусматривает проведение экзамена. Получение итоговой оценки без сдачи экзамена возможно лишь в случае посещения лекций, при выполнении заданий СРС.  

Для заметок
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